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一、企业及主要产品概况

（一）企业基本信息

公司名称：宁波合力科技股份有限公司

法定代表人：施定威

成立日期：2000-11-15

注册资本：15,680万元

统一社会信用代码：913302001449866060

企业类型：民营

注册地址：浙江象山工业园区西谷路 358号

经营范围：金属合金技术、模具技术的研究、开发、咨询服务；

模具、有色合金、铸件、机械产品、五金加工、制造、销售；自营和

代理各类货物和技术的进出口，但国家限定公司经营或禁止进出口的

货物和技术除外。(依法须经批准的项目，经相关部门批准后方可开

展经营活动)。

企业简介：

宁波合力科技股份有限公司是国内领先的大型高端精密模具及

零部件供应商，是国家制造业单项冠军企业。公司始终坚持主业，围

绕新能源与轻量化重点布局，形成模具、铝合金部品及制动系统三大

业务板块，设计制造各类大型一体压铸模、热成型冲压模、低压铸模、

重力及倾转铸模、造型线、冷热芯盒及其他工装等，连续多年铸造模

具国内市场占有率前列，具有较强的优势竞争地位。公司以创新谋求
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发展，通过 5次产业结升级，不断进取，现已打造成一个集大型压铸

模具、低压铸造模具、重力铸造模具、各种造型线、冷热（壳）芯盒

模具、热成型冲压模具研发、设计、制造为一体的国家高新技术企业、

中国铸造模具重点骨干企业、中国铸造模具排头兵企业，中国模具工

业协会企业信用评价 AAA企业、中国模具工业协会副会长单位。公

司先后通过 ISO9001：2000质量管理体系认证；ISO14001-2004环境

管理体系认证、职业健康安全管理等体系认证，企业全面实现 5S及

云计算信息化管理。

（二）产品信息

企业主要产品为模具和铝合金部件，

1. 模具

模具生产工艺主要包括粗加工、热处理、精加工、修正、精修和

抛光、装配包装等，其生产工艺流程见下图。

图 1 压铸模具生产工艺流程图

2. 铝合金部品

铝合金部品主要工艺流程包括熔化、保温、制芯、浇铸、冷却、

落砂、抛丸、打磨、粗加工、精加工、浸渗、清洗、热处理等，其生
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产工艺流程见下图。

图 2 铝合金部品生产工艺流程图

二 产品碳足迹评价目标

产品碳足迹评价的目标是通过量化产品生命周期内所有显著的

排放与清除，来计算该产品对全球暖化的潜在贡献（以二氧化碳当量

表示）。通过产品碳足迹评价可以了解贯穿产品整个生命周期，包括

从原材料的开采、制造、运输、分销、使用到最终废弃阶段（部分产

品到分销为止），所产生的温室气体排放。

国际上产品碳足迹核算制度俨然已经成为各国应对气候变化，发

展低碳经济的阐述方式，并可能成为一种潜在的新型贸易壁垒，潜移
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默化的影响着出口产业，面对不断变化的外界环境，很多企业被迫符

合下游国家和企业的强制碳核算要求。

对于企业而言，确定产品碳足迹有助于企业真正了解产品对气候

变化的影响，清理产品组合中的温室气体排放情况，因为温室气体排

放往往与能源使用密切相关，因而也可以从碳足迹评价中侧面反应出

产品系统的运行效率高低，避免企业只关注产品生产最直接或最明显

的相关排放环节，抓住产品生命周期其他环节上的减排点和节约成本

的机会，同时促使企业改善内部运营、节能减排、节省成本。产品碳

足迹还可以作为一项营销策略帮助企业获得竞争优势，此外也是满足

市场需求、提升企业声誉、促进沟通的有效途径。同时可以有效抵御

国外“碳关税”、国内“碳税”政策实施对企业的冲击。

另一方面，企业通过碳足迹分析向消费者提供产品碳足迹信息，

让消费者对产品生产的环境影响有一个量化认识，了解其做出的购买

决定对温室气体排放产生的影响，继而引导其消费决策。

企业深刻认识到产品碳足迹评价的重要性，依据《产品碳足迹评

价通则》（SZDB/Z166—2016）、《产品碳足迹评价技术通则》（T/GDES

2-1-2016）、《产品碳足迹核算通则》（DB31/T1071-2017）等通则

要求对主要产品的碳足迹情况进行评价。

三 产品碳足迹评价结果

（一）功能单位

本碳足迹评价以 1套模具和 1件铝合金部品为功能单位。
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（二）系统边界

对合力科技生产的产品碳足迹的计算，涵盖了从原材料获取到分

销完成此生命周期的各个阶段，属于从摇篮到大门模式，确定生命周

期包括以下原材料获取、生产、分销三个阶段，据此建立碳足迹评价

系统边界图如下图。

图 3 碳足迹评价系统边界图

（三）时间范围

本碳足迹评价的数据时间范围为 2022年度。

（四）数据来源

本碳足迹评价所涉及的活动数据及排放因子见表 1。

表 1评价数据汇总表

阶段 活动数据 排放因子/计算系数

原材料获取 原材料运输量 载货汽车排放因子

生产

柴油 常见化石燃料特性参数缺省值

天然气 常见化石燃料特性参数缺省值

净购入电力 区域电网平均排放因子

分销 产品运输量 载货汽车排放因子

1 活动数据来源

（1）原辅材料运输量
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本产品主要原辅材料包括钢模具、铝合金、大林砂、覆膜砂、切

削液、三乙胺、水性脱模剂、清洗剂、浸渗剂、抗氧化剂等。根据企

业统计数据，2022年原辅材料用量为 7984.94吨，其中用于模具生产

1918.2吨，用于铝合金部件生产 6066.74吨。

根据原辅材料的用量和运输距离，计算出生产两种产品的原辅材

料的运输量：（1）模具生产运输量为 164713.2 t·km；（2）铝合金

部件生产运输量为 5921707.83 t·km。

（2）生产阶段消耗量

企业 2022年生产共消耗柴油 63吨、天然气 163.82万立方米，

净购入电量 12050 MWh，根据产品产量和能源消耗数据拆分：（1）

模具消耗柴油 63吨，净购入电量 4520 MWh；（2）铝合金部件消耗

天然气 163.82万立方米，净购入电量 7530 MWh。

（4）产品运输量

本评估产品销往全国各地，根据销售量及买方与厂区的之间的距

离，可计算得：（1）模具产品的输运量为 693784 t·km；（2）铝合

金部件产品的输运量为 2127825 t·km。

2 排放因子来源

（1）载货汽车排放因子：参考《IPCC2007气候变化综合报告》，

载货汽车排放因子数值为 5.1925×10-5tCO2/t.km。

（2）区域电网平均排放因子：参考生态环境部发布《关于做好

2023—2025年发电行业企业温室气体排放报告管理有关工作的通知》，

2022年度全国电网平均排放因子为 0.5703 t CO2/MWh。
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（3）其他排放因子参照“常见化石燃料特性参数缺省值”。

（五）清单及计算

生命周期各个阶段碳排放计算说明见表 2~表 5。

表 2 原材料获取阶段运输排放量

项目
总运输量

（t·km）

载货汽车排放因子

（10-5tCO2/t·km)
碳排放 CO2当量

（tCO2)
（模具）原材料获取

（运输）
164713.2 5.1925 8.55

（铝合金部件）原材

料获取（运输）
5921707.83 5.1925 307.48

表 3 生产阶段排放量

排放类型 活动水平数据 排放因子 排放量/tCO2

化石燃料燃烧

CO2排放

A
消耗量

（t，万

立方米）

B
低位热值

（GJ/t，GJ/
万立方米）

C
单位热值含

碳量

（tC/GJ）

D
碳氧

化率

A*B*C*D*44/12

（模具）柴油 63 42.652 0.0202 0.98 195.04

（铝合金部件）

天然气
163.82 389.31 0.0153 0.99 3542.10

净购入电力排放
A

消耗量（MWh）
B

（tCO2/MWh）
A*B

（模具）电力 4520 0.5703 2577.76

（铝合金部件）

电力
7530 0.5703 4294.36

（模具）合计 2772.80

（铝合金部件）合计 7836.46

表 4 分销阶段运输碳排放量

项目
总运输量

（t·km）

载货汽车排放因子

（10-5tCO2/t·km)
碳排放 CO2当量

（tCO2)

（模具）分销（运输） 693784 5.1925 36.02
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项目
总运输量

（t·km）

载货汽车排放因子

（10-5tCO2/t·km)
碳排放 CO2当量

（tCO2)
（铝合金部件）分销

（运输）
2127825 5.1925 110.49

表 5 产品碳排放量汇总

项目
（模具）碳排放量

（tCO2e)
（铝合金部件）碳

排放量（tCO2e)
备注

原材料获取 8.55 307.48 仅为运输

生产（含包装） 2772.80 7836.46

分销 36.02 110.49 仅为运输

合计 2817.37 8254.43

（六）结果说明

2022年模具的销量为 434套，1套模具从原材料获取到分销生命

周期碳足迹为 6.49 tCO2e。

2022年铝合金部品的销量为 108.05万件，1件铝合金部品从原

材料获取到分销生命周期碳足迹为 7.64 kgCO2e。

两种产品各生命周期阶段的温室气体排放情况如表 6所示。

表 6 模具&铝合金部品产品生命周期各阶段排放量情况

项目

（模具）

碳足迹（tCO2e/功能单位)
（铝合金部品）

碳足迹（kgCO2e/功能单位)

功能单位碳

排放量

各阶段占比

（%）

功能单位碳

排放量

各阶段占比

（%）

原材料获取 0.02 0.3% 0.28 3.7%

生产（含包装） 6.39 98.4% 7.25 94.9%

分销 0.08 1.3% 0.10 1.3%

合计 6.49 100% 7.64 100%
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